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5 Abdichtung einer Zundspuie 



BESCHREIBUNG: 

10 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zundspulenvorrichtung zum Zunden 
eines Brennstoffgemischs in einer Brennl<raftmascliine mit einem Wickelkor- 
per, auf dem eine Spulenwicklung aufgewickelt ist, der zylinderformig aus- 
gestaltet ist und der an einer Stirnseite mit einer Zundkerze verbindbar ist, 
einem Blechnnantel, der den Wickelkorper mit der Spulenwicklung am Um- 

15 fang umgibt und einem elastischen Isoiierteil, das hohlzylindrisch ausgestal- 
tet ist und das an einem der Zundkerze zugewandten Absclinitt des Wickel- 
korpers auf diesen aufgebraclit ist, zur Isolierung gegen Hochspannung. 

Stabzundspulen dienen zum Erzeugen von Hocfispannungen zum Zunden 
20 eines Brennstoffgemischs in einer Brennkraftmascliine. Eine Stabzundspule 
stellt einen Hochspannungstransformator dar, dessen l\/lagnetkreis aus ei- 
nem von Sekundar- beziehungsweise Primarspule umschlossenen Haupt- 
kern, in dem sich ein Luftspalt befinden kann, sowie aus Ruckschlussschen- 
keln beziehungsweise Jochteilen besteht. Bei Stabzundspulen wird der mag- 
25 netlsche Riickschluss durch das aus gebogenem Elektroblech gebildete Ge- 
hause vollzogen. Die Primarwicklung der Stabzundspule wird uber eine 
Steuerelektronik mit einem entsprechenden Strom versorgt. Die Steuer- 
elekronik unterbricht den Primarstrom, wodurch sekundarseitig ein Hoch- 
spannungsimpuls zur Beaufschlagung einer auf die Stabzundspule gesteck- 
30 ten Zundkerze erzeugt werden.. 

Die Stabzundspule ist ubiicherweise im Inneren des Gehauses durch Ein- 
spritzen einer elektrisch isolierenden Vergussmasse vergossen. Dieses Ver- 
gieBen dient dem Zweck, dass die im Inneren des Gehauses angeordneten 
35 Bauteile, wie zum Beispiel der weichmagnetische Kern und der Spulenkorper 
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mit Primar- und Sekundarspule, in ihrer gewiinschten Lage fixiert werden, 
ohne dass weitere Haltemittel erforderlich sind. Zur Vermeidung von durch 
die Vergussmasse entstehenden inneren Spannungen kann die Gehausein- 
nenwand mit einem elastisclien Medium beschichtet und der Zwisclienraum 
5 zwischen dem elastischen Medium und den im Geliauseinneren angeord- 
neten Bauteilen mit elektrisch isolierendem Harz ausgefullt werden. Dadurch 
werden thermische Dehnungen, die zu Rissbildungen im Gehauseinneren 
fuhren konnten, vermieden. 

10 Um diesen fertigungstechnischen Zusatzaufwand der elastischen Beschich- 
tung zu umgehen, ist aus der deutschen Patentschrift DE 1 99 27 820 C1 be- 
kannt, das Innere des Stabzundspulenkorpers im Bereich zwiscfien der au- 
Beren Wicklung und dem Gehause von der Vergussmasse auszusparen. 
Damit soli sich die Wicklung bei Erwarmung thermisch ausdehnen konnen, 

15 so dass es nicht zu inneren Spannungen kommt. Dabei ist vorgesehen, dass 
ein die Stabzundspule und die Zundkerze hoclispannungsfest uberdecken- 
der Verbindungsabschnitt aus flexiblem Material verwendet wird, welcher 
zundspulenseitig einen Anschlussabschnitt aufweist, im Bereich dessen das 
Gehause und mindestens einer der beiden Spulenkorper elastisch miteinan- 

20 der gekoppelt sind. Das Elastomermaterial des Verbindungsabschnitts ist um 
einen der beiden Spulenkorper herum in den Bereich zwischen Gehause und 
SpulenkorperauBenflache gespritzt und montiert. Hierdurch ist an der Stelle, 
an der der auBere Ringraum gebildet ist, ein Dehnungen beziehungsweise 
Spannungen aufnehmender Abschnitt erzeugt. Ferner ist in diesem Doku- 

25 ment beschrieben, dass ein Elastomeranschluss direkt in den Bereich zwi- 
schen dem Gehause und dem auBeren Spulenkorper mundet, so dass beide 
Bauteile uber das elastische Medium miteinander gekoppelt sind. Das elasti- 
sche Medium wird somit unter das Gehause geschoben. Hierdurch wird das 
Gehause zum einen zentriert und zum anderen abgedichtet. 

30 

Das Abdichten von Hohlraumen in der Stabzundspule ist beispielsweise aus 
der deutschen Patentschrift DE 197 02 438 02 bekannt. 
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Die Abdichtung der Primarspule gegenuber Umwelteinflussen ist insbeson- 
dere zur Vermeidung von Korrosion der Primarwicklung notwendig. Daher ist 
eine Abdichtwirl<ung gegenuber Feuchtigkeit, Schmutz und Reagenzien aller 
Art zu erzielen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Abdichtung einer 
ZQndspule gegenuber ihrer Umgebung zu verbessern. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Zundspulenvorrichtung zum Zunden eines Brennstoffgemischs in einer 
Brennkraftmaschine mit einem WIckelkorper, auf dem eine Spulenwicklung 
aufgewickelt ist, der zylinderfdrmig ausgestaltet ist, und der an einer Stirn- 
selte mit einer Ziindkerze verbindbar ist, einem Bleohmantel, der den Wi- 
ckelkorper mit der Spulenwicklung am Umfang umgibt, und einem elasti- 
schen Isolierteil zur Isolation gegen Hochspannung, das hohlzyllndrisch aus- 
gestaltet ist und das an einem der Stirnselte zugewandten Abschnitt des Wi- 
ckelkdrpers auf diesen aufgebracht ist, und zumindest teilweise zwischen 
dem Wickelkorper und dem Blechmantel angeordnet ist, wobei das elasti- 
sclie Isolierteil und/oder der Wickelkorper in dem Bereich, in dem das elasti- 
sche Isolierteil zwischen dem Wickelkorper und dem Blechmantel angeord- 
net ist, ein Dichtprofil aufweist/aufweisen. 

Ferner wird die oben genannte Aufgabe erfindungsgemaB gelost durch eine 
Zundspulenvorrichtung zum Zunden eines Brennstoffgemischs in einer 
25 Brennkraftmaschine mit einem Wickelkorper, auf dem eine Spulenwicklung 
aufgewickelt ist, der zylinderformig ausgestaltet ist, und der an einer Stirn- 
selte mit einer Ziindkerze verbindbar ist, einem Blechmantel, der den Wi- 
ckelkorper mit der Spulenwicklung am Umfang umgibt, und einem elasti- 
schen Isolierteil zur Isolation gegen Hochspannung, das hohlzyllndrisch aus- 
30 gestaltet ist und das an einem der Stirnselte zugewandten Abschnitt des Wi- 
ckelkorpers auf diesen aufgebracht ist, und zumindest teilweise zwischen 
dem Wickelkorper und dem Blechmantel angeordnet ist, wobei ein Hohlraum 
zwischen dem elastischen Isolierteil und dem Blechmantel mit Vergussmas- 
se vergossen ist. 
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Somit ist es mdglich, bei einer geschlossenen AuBenhulle beziehungsweise 
durchgehenden Blechmantel den nicht gefullten Primarwicklungshohlraum 
durch ein Gummiisolierteil Oder anderes elastisches Isolierteil abzudichten. In 
5 vorteilhafter Weise kann damit eine Isolierfolie und ein eventuelles nachtrag- 
liches Abdichten des PrimanA^icklungshohlraums entfallen. Gleichzeitig wird 
mit dieser Art der Isolierung der PrimanA/icklung gegen das AuBenblech eine 
gewisse mechanische Festigkeit der Isolierung erreicht. Da es nicht zwin- 
gend notwendig ist, den Hohlraum zu vergieBen, entfallen die Aushartezei- 
10 ten, die nach dem Verguss notwendig sind. 

In vorteilhafter Weise ist auf den Wickelkorper die PrimanA/icklung aufgewi- 
ckelt und die SekundanA/icklung beflndet sich im Inneren des Wickelkorpers. 
Da an der Primanvicklung geringere Spannungen als an der Sekundanrt/ick- 
15 lung anliegen, muss der bei der Wicklung entstehende Hohlraum am Pri- 
marwickelkdrper nicht durch einen elektrischen Isolator vergossen werden. 
Die Sekundarwicklung im Inneren des Primarwickelkorpers hingegen ist ubli- 
cherweise vergossen. 

20 Zusatzlich zu dem elastischen Isolierteil kann eine Vergussmasse zwischen 
den Wickelkorper und das AuBenblech eingebracht werden. Durch diese 
MaBnahme lasst sich die Dichtwirkung des elastischen Isolierteils erhohen 
beziehungsweise erganzen. Dies ist insbesondere vorteiihaft an Stellen, die 
sehr schmal sind und in die ein elastisches Isolierteil nicht mehr eingescho- 

25 ben werden kann. 

Der Hohlraum zwischen der Spulenwicklung und dem AuBenblech dient in 
erster Linie dazu, thermische Ausdehnungen der Spulenwicklung zu ermogli- 
chen. Durch das abdichtende elastische Isolierteil kann dieser Hohlraum de- 
30 finiert dimensioniert werden, was durch Vergusstechnik nicht ohne weiteres 
itidglich ist. 

Der Blechmantel umfasst vorzugsweise mehrere radial ubereinander ange- 
ordnete Bleche. Diese ermoglichen einen wirksameren magnetischen Ruck- 
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fluss und sollten aus einem entsprechenden ferromagnetischen Material ge- 
fertigt sein. 

Der Blechmantel erstreckt sich in axialer Richtung vorzugswelse niclit nur 
5 uber die Primarwicklung und den Abdichtbereich des elastisclien Isolierteils, 
sondern im Wesentlichen uber das gesamte elastische Isolierteil. Damit ist 
eine erhohte mechanische Festigkeit und ein erhohter mechanischer Schutz 
der Zundspule in diesem Bereich gegeben. 

10 Die Abdichtung der Primarwicklung kann zusatzlicii dadurch erhoht werden, 
dass auf der Oberflache der Spulenwicklung unter dem Blechmantel eine 
Isolierfolie Oder ein Schrumpfschlauch angeordnet wird. Mit dieser MaBnah- 
me wird die Isolierung zwar sehr aufwandig, aber dennoch kann sich damit 
eine Erhdhung der Lebensdauer der Zundspulenvorrichtung ergeben. 

15 

Das elastische Isolierteil wird vorzugsweise an den Primarwickelkorper ge- 
spritzt Oder geklebt. Dies hat den Vorteil, dass das elastische Isolierteil mit 
dem Primarwickelkorper test verbunden ist und nicht durch das Dichtprofil 
Oder die nachtraglich eingebrachte Abdichtung auf dem Primanwickelkorper 
20 dauerhaft gehalten werden muss. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefugten Zeichnung naher 
eriautert, die einen Querschnitt einer erfindungsgemaBen Zundspulenvor- 
richtung darstellt. 

25 

Das nachfolgend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel stellt eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dar. 

Die Figur zeigt eine Zundspule 1 mit zwel Varianten der Hohlraumisolierung. 
30 In der linken Halfte der Figur ist die erfindungsgemaBe Hohlraumisolierung 
durch Gummiteil und Abdichtmasse und in der rechten Halfte die erfindungs- 
gemaBe Hohlraumisolierung durch Gummiteil mit Dichtprofil dargestellt. We- 
sentliches Bauteil im Inneren der Zundspule 1 ist der Primarwickelkorper 2, 
der sich in axialer Richtung der zylinderformigen Zundspule 1 uber die ge- 
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samte Lange der figurlichen Darstellung erstreckt. In eine Verjungung des 
Primarwickelkorpers 2 ist die Primarwicklung 3 eingewickelt. Konzentrisch 
uber den PrimanA^ickelkorper 2 sind AuBenblechzylinder 4 und 5 geschoben. 
Da der von der Primarwicklung benotigte Raum nicht das gesamte Volumen 
5 der Verjungung in dem PrimanA/ickelkoper 2 ausfullt, verbleibt zwischen der 
PrimanA^icklung und dem Inneren der beiden AuBenbleche 5 ein Hohlraum 6. 
Dieser Hohlraum dient dazu, dass sich die Primarwicklung bei hoher Strom- 
belastung thermisch ausdehnen kann. 

10 Zur Hochspannungsisolierung ist am unteren Teil des Primarwickelkorpers 2 
ein Gummiisolierteil 7 vorgesehen. Dieses Gummiisolierteil 7 ist ebenfalls 
hohlzyiinderfdrmig und besitzt eine Innenkontur, die der AuBenkontur des 
Primarwickelkorpers 2 Im unteren Tell im Wesentlichen entspricht. Alternativ 
zu dem Gummiisolierteil 7 kann ein Isolierteil aus einem beliebigen Elasto- 

1 5 nier Oder einem anderen elastischen Material verwendet werden. 

Das Gummiisolierteil 7 besitzt in dem der Primarwicklung 3 zugewandten 
Abschnitt ein Dichtprofil mit elastischen Vorsprungen. Diese elastischen Vor- 
spriinge drucken einerseits radial nach innen gegen den Primarwickeikorper 

20 2 und andererseits nach auBen gegen den Blechmantel 5. Damit ist das Au- 
Benblech 5 gegen den Wickelkorper 2 und gleichzeitig auch der Hohlraum 6 
gegenuber der AuBenwelt abgedichtet. Alternativ konnte das Dichtprofil auch 
Teil des Primarwickelkorpers 2 sein. In diesem Fall wurden die Vorsprunge 
des Dichtprofils in das elastische Isolierteil 7 drucken und ebenso eine 

25 Dichtwirkung erzielen (in der Figur nicht dargestellt). 

Zusatzlich zu der Abdichtung mit Dichtprofil 8 kann ein Abdichten von Hohl- 
raumen zwischen dem Primarwickeikorper 2 und dem inneren AuBenblech 5 
durch Vergussmasse 9 erfolgen. Somit ist die angestrebte Dichtwirkung ge- 
30 gen Feuchtigkeit, Schmutz, Reagenzien alter Art, die eine Korrosion der Pri- 
manA^icklung hervorrufen kann, verbessert. 

In der linken Halfte der Darstellung erfolgt die Abdichtung gemaB einer 
zweiten Ausfuhrungsform nicht mittels eines Dichtprofils, sondern mittels des 
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Gummiisolierteils 7, das zwischen das Innenblech 5 und den Primarwickel- 
korper 2 spielend geschoben ist, und durch nachtragliches Einfugen von 
Verguss- Oder Klebemasse 10 in den Hohlraum zwischen Gummiisolierteil 7, 
PrimanA/ickelkdrper 2 und AuBenblech 5. Bei dieser Ausfuhrungsform ragt 
6 der PrimanA/ickelkorper 2 im Bereich zwischen Primanwicklung 3 und Gunn- 
miisolierteil 7 in radialer Richtung unmittelbar an den Blechmantel 5. 



Auch bei dieser Variante kann eine zusatzliche Abdichtung der PrimanA^ick- 
lung 3 durchgefuhrt werden. Sie besteht darin, auf die PrimanA^icklung 3 eine 
10 Isolierfolie oder einen Schrumpfschlauch 1 1 aufzubringen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Zundspulenvorrichtung (1) zum Zunden eines Brennstoffgemischs in ei- 
ner Brennkraftmaschine mit 

einem Wickelkorper (2), auf dem eine Spulenwicklung (3) aufgewickelt ist, 
der zylinderformig ausgestaltet ist, und der an einer Stirnseite mit einer 
Ziindkerze verbindbar ist, 

einem Blechmantel (4, 5), der den Wickelkorper (2) mit der Spulenwick- 
lung (3) am Umfang umgibt, und 

einem elastischen Isolierteil (7) zur Isolation gegen Hochspannung, das 
hohlzylindrisch ausgestaltet Ist, das an einem der Stirnseite zugewandten 
Abschnitt des Wickelkorpers (2) auf diesen aufgebracht ist, und zumln- 
dest tellweise zwischen dem Wickelkorper (2) und dem Blechmantel (4, 
5) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeiclinet, dass 

das elastische Isolierteil (7) und/oder der Wickelkorper (2) in dem Be- 
reich, in dem das elastische Isolierteil (7) zwischen dem Wickelkorper (2) 
und dem Blechmantel (4, 5) angeordnet ist, ein Dichtprofil (8) auf- 
weist/aufweisen. 

2. Zundspulenvorrichtung (1) zum Zunden eines Brennstoffgemischs in ei- 
ner Brennkraftmaschine mit 

einem Wickelkorper (2), auf dem eine Spulenwicklung (3) aufgewickelt ist, 
der zylinderformig ausgestaltet ist, und der an einer Stirnseite mit einer 
Zundkerze verbindbar ist, 

einem Blechmantel (4, 5), der den Wickelkorper (2) mit der Spulenwick- 
lung (3) am Umfang umgibt, und 
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einem elastischen Isolierteil (7) zur Isolation gegen Hochspannung, das 
hohlzylindrisch ausgestaltet ist und das an einem der Stirnseite zuge- 
wandten Abschnitt des Wickelkorpers (2) auf diesen aufgebracht ist, und 
5 zumindest teilweise zwischen dem Wickelkorper und dem Blechman- 
tel angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

10 ein Hohlraum zwischen dem elastischen Isolierteil (7) und dem Blech- 
mantel (4, 5) mit Vergussmasse (10) vergossen ist. 

3. Zundspulenvom'chtung nach Anspruch 1 Oder 2, wobei das elastische 
isolierteil (7) ein Elastomer umfasst und auf den Wickelkorper (2) aufge- 

1 5 spritzt ist. 

4. Zundspulenvorrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, wobei das elastische 
Isolierteil (7) auf den Wickelkorper (2) aufgeklebt Ist. 

20 5. Zundspulenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei auf den 
Wickelkorper (2) eine Primarwicklung (3) aufgewickelt ist. 

6. Zundspulenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei zusatz- 
lich zu dem elastischen Isolierteil (7) eine Vergussmasse (9) zwischen 

25 den Wickelkorper (2) und den Blechmantel (4, 5) eingebracht ist. 

7. Zundspulenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei radial 
zwischen der Spulenwicklung (3) und dem Blechmantel (4, 5) ein Hohl- 
raum (6) besteht. 

30 

8. Zundspulenvorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Hohlraum (6) mit ei- 
ner Vergussmasse zumindest teilweise vergossen ist. 
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9. Zundspulenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei auf der 
Oberflache der Spulenwicklung (3) unter dem Blechmantel (4, 5) eine I- 
solierfolie (11) Oder ein Schrumpfschlauch angeordnet ist. 

10. Zundspulenvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei der 
Blechmantel (4, 5) mehrere radial ubereinander angeordnete Bleche 
umfasst. 



IP 
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Abdichtung einer Zundspule 

5 

ZUSAMMENFASSUNG: 

Die Wicklung (3) einer Zundspulenvorrichtung (1) soil gegenuber Schmutz, 
Feuchtigkeit und Reagenzien aller Art besser abgedichtet werden. Daher ist 

10 vorgesehen, zwischen einen Wickelkorper (2) und ein AuBenblech (5) ein 
Gumnniisolierteil (7) einzubringen, das ein Dichtprofil (8) aufweist. Damit be- 
steht eine verbesserte Dichtung gegenuber dem Wickelkorper (2) und dem 
AuBenblech (5). Alternativ kann vorgesehen werden, dass zwischen das Au- 
Benblech (5) und den Wickelkorper (2) das Isolierteil (7) einschlleBlich einer 

15 Vergussmasse (10) eingebracht wird. 



